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2 — Justificativa e Objetivos .

2.1 = Justificativa

A area da indistria compresnde processos conlinuos de transformagho de matérias
primas, para a fabricagao de bens de consumo ou de producao que estao cada vez mais
automatizados.

Messe contexto, alguns processos dependem cada vez menos da intervengio humana,
no que diz respeilo & operacio, @ cada vez mais da aluagio de profissionais qualificados.
capazes de scompanhar as inovagies lecnoldgicas e utilzé-las no desenvolvimento de
pracessos mals efickentas,

A indidstria 4.0, considerada a 4" revoluggo industrial, Iraz consigo conceitos relacenados
& automacdo e tecnologea da informacio, demonstrando o guanio essas areas estao
. interconectadas @ o quanto o processo produtivo tem se transformado,

Ma esteira da indusiria 4.0, surge o profissional 4.0, que ndo & somente aquaie que
deservalve as lecnologias, mas também agquele que as opera,

Em uma reportagem dE_EEH?. a revista Exame @ mapeava uma série de competéancias
para esse profissional que ndo pode ser mais chamado de “profissional do futuro”, mas
gim “profissional do presente”, Enfre as competéncias apontadas estdo: a vislo técnica. a
visdo multidisciplingr, a capacidade de trabalhar de forma colaboraliva, o senso critico e a
fexibiidade para se adaptar a5 mudangas e novas lungies.

A formagdo técnica associada & mulidisciplnar capacita o profissional para atuar na
industria 4.0 e acompanhar as demandas por inovacao que dela possam surgir,

2.2 = Dbjetivos

O curso Tecnico em Eletrdnica tem comao principal objetivo formar profissionais aptos a
interpretar, anaksar e executar projetos de sletrinica; desenvolver projetlos de instalagdo
de sistemas industnais, caracterizando e determinando aplicagies para maftenals,
acessorios.  dispositives, instrumentos e equipamentos, tendo como elementos
norleadores as normas & documentagies técnicas & acompanhando o processo evalulive
da nddstria.



3 — Requisitos e Formas de Acesso

O acesso ao Curso Técnico em Elefrénica é realizado por meio do Programa
Macional de Acesso a0 Emprego (Pronatec), inclusive na modalidade Mediotec.
Todo o processo de inscrigio & gerido pelo Ministério da Educacho, devendo o aluno
interessado cumgrir 05 requisitos disponibilizades em edital propria.

Para participar do Pronatec o aluno deverd ter concluido o Ensing Medio & na
modalidade Mediolsc, ele deverd estar cursando o Ensino Meédio regular, sm
quakquer série. Enfrelants, para a convocagio dos inscrilos, denbro do limide
existente de vagas, serdo prorzados aluncs do terceiro ano, sequdos pelos do
sequndo ano e, finalmenta, os do primeire ano com o inluile de assegurar aos
azludantes o Ermino integral do curso, em concomitdncia ou ao longo do percurso
do ensing ragular.

0 aluno deve ser previamente cientificado sobre a exigéneia da conclusio do Ensino
Meédio para efeto de obtencdo do diploma.

4 — Perfil Profissional de Conclusio

&g final do curgn espera-se que o aluno sefa capaz de:

& Elaborar e dessnvolver projelos de instalacdo de sisternas industriais, embasados
por normas & documentacao i&cnicas; acompanhando 0 processo evolulive da
incllstria

= |nterprefar, analsar e execular projetos de elefrdnica.

= Dominar as técnicas de manutencio & manusgio de equipamentos & circulos
eletrénicos & elatricos.,

# Elaborar relaldrios tEcnicos.

= Desempenhar suas atividades profissionais com um olhar orifice, humano, &lico,
tardo sempre a responsabilidade social coma norte.

5 = Organizagdo Curricular

O curso Tecnico em Eletrénica possul duas malrizes curnculares: uma malfiz para o
diurno @ outra para o noturno. A matriz curricular utiizada para as turmas do diurno
foi integrabmente estruturada com o madulo aula de 50 (cinquenta) minutos, & matniz
curricular utilizada para as turmas do noturne, por sua vez, foi estrdurada com
médulo aula de 45 {quarenta e cinco} minutes, screscido de § [(Cinco) minuios
reservados para atividades ndo presenciais, em conformidade com a Resolugio 458,



de 31.10.2013, art.14. & dnico, que prevé a utilizagdo de até 20% (vinta por cento)
do total de horas previsto em atividades dessa nalureza,

Para as afividades ndo presenclais o curso disponibilizard um ambiante virual de
disciplings na Plataforma Moodle, na qual o sluno tera acesso ao conteldo e podera
interagir com os objetos de aprendizagem das discipiinas. Assim, além dos esiudos
praticos em sala de aula, o professor poderd associar, via porfal, links, estudos
dirigidos e independentes, semindrios, faruns filmes, texios diversos, arligos, assuntos
para discussao, questionarios de reflexdo e lista de exercicios, entre oulras estralégias
de ensino e aprendizagem que buscam favorecer a autoaprendizagem,

Todo material existente na plataforma serd mantido a disposicio do aluno enguanto
durar o seu vincule com a Insfituigdo, possibiliando atividedes de reviséo e
nivelamento constanies

& Habilitagio Profissional de Técnico em Eletrdnica, integrante do Eixo Tecnolageco
Controle e Processos Industrials, do Cataloge Macional de2 Cursos Técnicos, dos
turnos tarde e note, estd organizada em 03 (irés) etapas semestrais de formacio
tednico-prafica com duragdo de 400 horas cada, perfazendo um total de 1200 horas



Quadro 1 — Organizacdo Curricular - Turno: DIURNO
Habilitacdo Profissional: Técnico em Eletrénica
Eixo Tecnoldgico: Controle e Processos Industriais

12 ETAPA
CONTEUDOS ESPECIFICOS CHI/S CHIE TOTAL
DISCIPLINAS Cor_npetén_cias para Empregabilidade 02 40 33120
e Cidadania
INSTRUMENTAIS
Informatica Basica 02 40 33h20°
Desenho 02 40 33h20°
DISCIPLINAS Eletrotécnica CC 06 120 100h
PROFISSIONALIZANTES Eletronica Analdgica | 06 120 100h
Eletronica Digital | 06 120 100h
TOTAL 24 480 400h
22 ETAPA
CONTEUDOS ESPECIFICOS CH/ CHI/E TOTAL
DISCIPLINAS S
INSTRUMENTAIS Redag#o Técnica 01 20 16h40°
Inglés Técnico 01 20 16h40’
Organizagao e Normas 02 40 33h20°
Introducédo a Programacgéo 02 40 33h20°
Eletrotécnica CA 06 120 100h
DISCIPLINAS . L.
Eletr6nica Analdgica Il 06 120 100h
PROFISSIONALIZANTES
Eletr6nica Digital |1 04 80 66h40’
Eletrdnica Aplicada | 02 40 33h20°
TOTAL 24 480 400h
2 ETAPA
CONTEUDOS ESPECIFICOS CH CHIE TOTAL
/S
Autocad 02 40 33h20°
DISCIPLINAS Nog¢Oes em Telecomunicagdes 02 40 33h20°
PROFISSIONALIZANTES Automagdo e Eletrbnica Industrial 08 160 133h20°
Eletronica Digital 111 06 120 100h
Eletronica Aplicada Il 02 40 33h20°
Projeto de Conclusdo de Curso 04 40 66h40°
TOTAL 24 480 400h
TOTAL GERAL 1200h
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Quadro 2 — Plano Curricular

e

Curacio:
Semesiral

ETAPA

. PE_HFIL DEI'.GUFI.EI!:I'
Ementa:

Introdugdc  aos sistemas digitass, aos projelos de circuitos  eletrdnicos  digitais
combinacionais, sos Flip Flops; sistemas numerices; Algebra Booleana; pertas ldgicas;
contadores  digitsis  assincronos,  sincronas;  identificagio de  circuitos  elefrdnicos:
lncalizag@o & corregan de defeitos e falhas em componentes e circuitos sletronicos; projeto
de circuitps eletrdnices; aveliacdo das caracterislicas 2 propriedades dos maleriais;
interpretagio de ensaios e testes. em comparagdo com padries técnicos: comrelacdo das
propriedades e caracteristicas dos instrumentos e equipamentos com suas aplicagdes;
ulilizacdo das ferramentas adequadas ao dezenho, incluindo software; desenho de placas
de circuites; confecgdo de placas de circuitos impressos, segundo oz padries técnicos;
organizacio de arquivos e pastas, histdra da Internet e ulilizacdo de ferramentas Google;
criacdo e ediloracdo de texios, planithas eletrénicas e apresentagdes, ufilizagdo de
recurses basicos de ferramenta online de design; estabeleciments, na perspectiva ledrica e
também pratica, da relagio entre Trabalhe e Cidadania, Trabalho e Responsabilidade
Social & suas implicagies na contemporanaidade; democratizacdo do acesso a tecnologia:
navegacdo sequra; Responsabilidade Social aplicada: desemvolvimento de projeto pratico e
de consirugao coletiva, baseado na analise de siluacao de risco real

Objetivos:

s Reconhecer as portas lgicas basicas no campo da eletrdnica digifal, montar circuitos

ldgicos digitas e testar s2u funcicnamenio

Desenhar os circuitos digitais simplificados.

Elaborar etapas de projetos para circuitos combinacionais,

Analigar os circuitos geradoras e verificadores de paridade.

Montar os circuitos aritmeaticos & 08 circullos comparadores.

Localizar 2 corrigir defeitos e falhas em componentes e circuilos eletrénicos

Projetar circultos elefrdnicos. '

Identificar as caracteristicas e propriedades dos materiais.

Especificar instrumentos e equipamenios

Coletar dados especificos para a avallagio da manutendao.

Executar ensaios e testes

Identificar, deniro das normas da ABNT, a simbologia elelrdnica.

Esquemalizar a onentaddo espacial @ a representagao em escala.

Trabalhar com soldas em placas de circuito impresso.

Fazer operagies com anquivos € pastas.

Criar e editar textos. planilhas eletronicas e apresentagdes, de baixa a média

complexidade, através de ferramentas disponiveis nos softwares Microsoft Word,

Microsoft Excel e Microsoft PowerPoint; além de conhecer e utilizar recursos basicos |

da ferramenta de design Canva.

= Compreender a necessidade de o mundo profissional estar em consonancia com as
melhores praticas, voltadas para a busca por um mundo mais sustertaveal,
equilibrado, com menos desigualdade & mais oporunidade.

» Compreender a tecnologia como uma ferramenta de transformacao social




ED

Duracao:
Semestral

Ementa:

Leitura, interpretagdo e producdo de textos em géneros textuais da area de estudo, de
acordo com a5 Normas da ABNT, sempre que necessarnio; leitura & compreensao de lexlos
produzidos em Lingua Inglesa (manuais de equipamentos, instrucdes, comandos, instalagac
de softwares, dentre oulros géneros textuais da area de estudo); conceitos referentes a
normalizacio e ao Sistema Macional de Metrologia, Mormalizacio e Qualidade Industrial,
Sinmetro, & organismos que o compdem, entra eles a ABNT, I50: NR 10 Qualidade totzl &
programa 55; Seguranga e Medicina do Trabalho e simbologia e tagueamento em projetos
industriais; slgoritmos e estruturas de dados, inroducdio @ programacao, atraves da
linguagem C++; programar para Arduing, geracdo, Iransmissdo e distrbuicio de CA;
transformadores; caracieristicas do sinal alternado; circuitos frifasicos. capacitivos, indutivos,
resistivos, monofasicos, polifasicos e selelores, associacao de capacitores e de indutares;
indutdncia matua: transitorios RC e RL em corrente continua; reatancia capacitiva e induliva;
Trigdngulo da Impedancia; admitancia; poténcia complexa; transistor. estrutura, circuitos de
polarizacde, estudo do pento de polarizagao; transistores em corte, andlise das tensbes e
correntes nodais: amplificadores: transistorizados, de poténcia; calculo dos parametros de
amplificadores transistorizados; FET; polarizagdo; ampificadores a FET; introducio e
mapeamento das memadorias, memanas de programa & de dados, memdrias: RAM, EPROM e
EEPROM; conversores Analdgico/Digital (AD) e Digital/Analdgico (DVA); registradores de
deslocamento; introducdo aos microcontroladores; set de instrugtes da linguagem Assembly;
desenvolvimento de aplicagbes; instrumentos de medicdo; estabilizador automatico de
tensdo; disjuntor eletronico; montegem de fonte de lensdo, protecao para fontes reguladas;
andlise sistémica de circuitos eletrdnicos; nogdes basicas: CI55, instalacies eléfricas;
amplificadores operacionais na configuragio de inversor de sinal; somador e comparador.

Objetivos:

» Redigir texios da drea de estudo providos de coes3o e coeréncla de modo eficiente
€, SEMpre que Nnecassano, de acordo com as normas da ABNT,
s Ler, compreender e escrever palavras-chave, expressies, termos tecnicos e

instructes pertencantes a area de astudo e alins.

= Dominar conceillos referemes a normalizacio e elementos que a envolvem.

= Anafisar criticamente situagies do dia-a-dia profissional, relacionadoes a aplicagao de
normas,

= Analisar criticamente e aplicar 05 conceitos relacionados a qualidade total, no seu
ambiente ce trabalho.

= Conhecer e ser capaz de atuar proativamente, em relacaio aos riscos a acidente & a

satde do trabalhador.

Ser capaz de inlerpretar projetos técnicoz e ser capaz de crig-los de acordo com a5

nonmas estabalecidas.

Elaborar e interpretar croquis & desenhos

Elaborar relatarios estalisticos de defeilos.

Elaborar textes técnicos, planilhas, formulérios, esquemas e graficos.

Desenhar esguemas e diagrama de instalagies industriais,

Executar & conrdenar sanvicos de mantagens.

Execular testes, ensaios, aferndos e calibragio,

Desenvelver o raciocinio 1égico a partir da criagio de algoritmos em Porugol

Craminar conceitos basicos relacionados & programacio estrulurada,

Desenvalver conceitos basicos da programagfo, através do desenvolvimento de

codige na linguagem C++

Frogramar para Arduino.

Analsar o comporiaments de crouitos com TJB (transistor de juncio bipolar),

Identificar o ponto de trabalho e o5 parametros de amplificadores.

Frojetar amplificadores e chaves ransislorizadas.

Identificar, localizar e corrigir defeitos & falnas em circuitos ransistorzados.,,

" 8 &% 8 8 & ®= 8 @
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Reconhecer os lipos de microconiroladores.,

Mantar circuitas logicos digitais & testar o funcionamento de circuitos [5gicos digitais.
Identificar e ulilizar memonas,

Conhecer e aplicar linguagem de programacdo de micrecontrolador.

Elaborar etapas de projetos para circuitos.

Interpretar e desenhar esqguemas de circuitos @ sistemas.

Manussar equipamentas e instrumentos de testes,

Recuperar componentes efou aquipameantos.

Elaborar & confeccionar placas de circuites impressos.

Executar montagem de circuitos eletroeletranicos.

3.

Duragao:
Semestral

Ementa:

O zoftware AutoCAD: histéria, evolugdo e principais ferramentas; criagdo de projetos:)
lhcnicas de confeccdo do layout de circulto impresso; componentes dos sistemas de
felecomunicacias: nagies de aclistica e lelefonia; caracteristicas da onda sonora, do sinall
de vor, o aparslho telefanico; meios de fransmissde; redes: meldlica e dplica; fransmissio
RF; espactra de frequéncia; sistermas de Iransmissio; redes de computadores, introdugdo &
aulomacdo; freinamento de chogque alétrico; metadologia wsada na automage industrial;
mtroducio a insfrumentacio; programacio de CLP; introducdo a acionamentos elélrices da
maotores  frifasicos;  introduc3o  ao  conceite de  elelrdnica  Industrial;  estuds  dos
semicondutores para contrale de poténcia & chaveamento; conlrale de poléncia entregue a
carga com SCR; circuitos disparadores para TRIAC com DIAC, disparadores pulsados com
LT & PUT & especiaiz; LASCR, LOR, NTC, PTC, fotofransistor; recursos avangados de
programacio de microcontrolador PIC 1BF82ZEA; rofinas de deswvio e chamadas am
programas para microcontrolador;, programa de aplicagdo com desvios & chamadas; fontes

‘de interrupgdes nos programag, programas de aplicagio com interruppies de programa;

utilizacas da memdria EEPROM; interface serial USART; médulo CCP = Caplure, Compare,

PWM, conversores Analdgicos Digitais (AJD) internos; conceitos gerais de amplificadores;

mtreducdo a amplficador operacional, amplficador inversor, ndc inversor, somador,

csublrater; comparadores de tensdo e =sensores; buffers com amplificadores operacionais;

filtros eletrdnicos, passivos e afivos; desenvolvimento de projeto pratico que abrange
conteddos, ferramentas e habilidades apreendidos ao longe das irés etapas do curso
Técnico em Elelronica.

Objetivos:
=  Dominar a& principals ferramentas do software AutcCAD & criar projelos ulilizando-as,
= - |nterpretar ¢ desenhar esquemas de circuites e sistemas.
= Manusear equipamentos e instrumentos de teste, de medigio & controke.
= Recuperar componentes elou equipamentos.
# |denlificar bpos de anlenas & suas funghes,
s Executar montagem de circwitos elefroeletrdnicos, inclusive aqueles deslinados a

lzlecomunicacies. :
|dentificar, localizar & corrigir defeitos e falhas,
Realizar kevantamentos, crial [ayouts 16cnicos, promaver ensaios e testes.

Viabilizar & diagnosticar processos.

Conhecer tecnologias para emprego na quelidade e produtividade,

Litilizar sistemas de supervisdo e controle & manutengao,

Elaborar relatarios t&cnicos @ estatisticos de problemas e ocoréncias.

Recanhecar as poras ldgicas basicas no campo da eletrdnica digital

Montar circultos lbgicos digitais e testar o funcionamento de cicuitos [dgicos digitais,
Analizar os métodos de simplificacio

Elaborar etapas de projetos para circuitns cambinacionais.




s Dominar o conceito de ampliicador e outros relacionados.

= FHeallzartodas &s etapas de um projeto para desenvolvimento do prototipo de uma
aplicacao (circuito + programagan) que stenda a uma demzanda real @ simule um
ambiente de rabalho profissional, possibiitando a inleracao.com siluacies e
problemas hipotaticos ou reais quea possanm surgir,

"Dias lativos .pn::r sEmana 5 dias

| MNamero de seman;a letivas por etapa N 20 semanas

Namero de diael. letivos -|:n:||_' elapa - 100 dias

Carga horaria total 1.-?;:IEI' haras

Namero de aulas por dia d 40u5

Madulo aula diurno 50 minulos

kModulo aula noturmao 50 minutos (45 min presencal + § min atividedes ndo presenciais)

afividades ndo presenciais 120 horas.




Cuadro 3 = Conteddos Especificos

o
e

1 i F
=R ' : y '-:-':T: |:|. 1 .-lr'.l-.
S | R T
'ﬂhﬂplma Instrumental: Competéncias para Empregabilidade e Cidadania (CEC) i
= .

;E;rq‘ar nntﬂﬂa Mmanal 02 aulas | Carga horaria por etapa; 40 aulu.]

-
2

EMEMTA:
Compeaidncias essenciais a0 mundo do trabalho e desenvolvimenio humano.

OBJETIVOS:

Desenvolver habilidades e compeléncias pessozis e profissionais que conlribuam para a formacao
integral dos estudanies, com vislas @ preparar o jovam para o mercado e para a vida, reconhecendo o
trabalho como uma construcdo historico-cultural & como um 2lemenio de transformagio do ser humano.,

Objetivos Especificos

-Analisar a relagao do frabaho em diferentes tempas 2 CoNtextos;

-Compreender as principais mudangas provocadas pela revolugao tecnoldgica e digital na sociedade e
no mercado de trabalho;

-Fomentar o empreencedorismo;

-Deganvolver habdidades e competencias ecnicas. gerenciais e comporamentais EEEE'I'IE-IEHE- para a vida
em sociedade e aluacao no rabalho;

- Participar ativameanie em sau confexio sodal;

CONTEUDO:
1 - Paradigmas emergentas no mundo do trabalho: revolugdo cientifica, tecnalogica e digilal e as novas
exigéncias para o atual mercado (Pos-modernidade, Complexidade, Revoluggo digital, Industria 4.0)

2 - Competéncla para a empregabilidede e cidadania: gerenciais, Comportameniais @ l@cnicas
[resolugdo de problemas complexos, criativilade, cooperggéo, empreendedorismo, Ccomunicagao,
susteniabilidade ¢ responsabilidade social g conscigncia cultural);
3 - Plang de desenvolvimeanto peszoal e profissional do estudants

RECURS0S METODOLOGICOS:
» Proposigio de problema de aprendizagem {aprandizagem baseada em projeto) e integragao de
conhecimentos das demais disciplinas da etapa (interdisciplinaridade), com vistas a estimular o
desenvolvimento de compeléncias gerencials, comportamentais e técnicas. Metodologias ativas
que trabalhem tematica e produte de maneira cooperativa, significativa e engajadora.
Ambienie virtual plataforma Moodle.
Aulas exposilivas.
Videos e filmes.
Misicas
Rodas de conversa
Debates.
Seminarios.
Projato para realizaglo de agho social

BIELIOGRAFIA BASICA:

BUFEA, E.; NOSELLA, P.; ARROYD. Educagiio a cidadania: guem educa o cidadio? B ed, S3o0 Paulo:
Cortez, 2000,

DIMEMNSTEIM, Gilberto. O cidad&o de papal. A infincia. A adolescéncia e os direitos humanos no Brasil.
21 ed. S&o Paulo: Atica, 2007




BIELICGRAFIA COM PLEMENTAR:

SERRAD, Margarida. Aprendendo a ser e a conviver/ Margarida Earran.e Maria Clarice Balleiro,
[colaboradores Feize M. Milani, Gisele Ribeiro & Katia Queiroz]. — S&o Paulo: FTD, 1989.
MORIM, Edgar. ©Os sete sSaberes necessaros a Educagio do Future.  Disponivel em:

hittp:ifportal i i fi rharin.pdf. Acesso em: 21122015,

COSTA, Elizabete Cristina da. Educar para a condigao humana A concepcao de Edgar Morin e a
educacio religiosa. Disponivel em fBeWC/Userafoynthia. oliveira/Downloads/1312-2371-1-PB.pdf.
Acesso em; 2122019,

Tecnologia, Informagéo e Inclusdo. UNESCO. Brasil, 2008. Disponivel

emhtips:funesdoc.unesco.orglark;(48223/pf00001585298gt. .Acesso am: 26/ 1/2019.




1° ETAPA

Disciplina Instrumental: INFORMATICA BASICA
[(Carga horiarla semanal: 02 aulas |/ Carga horiria por etapa: 40 aulas)

EMEMNTA:

Organizagio de arquives e pasias, histéna da Infernet e ulilzacdoe de ferramentas Google; criagio e
editoracdo de texios, planilhas eletrdnicas e apresentacies, ulilizagio de recursos basicos de ferramenta
onling de design,

OBJETIVOS:
= Fares operagdes com arguivos e paslas.

= Criar e editar texios, de baixa a meédia complexidade, alravés de ferramentas disponives no
software Microsoft Word.,

» Criar e editar planifhas eletrénicas, de baixa a media complexidade, straves de ferramentas
disponiveis no software Microsofi Excel,

= Criar g adilar apresenfagies, de baixa a media complexdade, alraves de ferramentas disponivais
no software Microsolt PowerPoint,

& Conhecer 2 ulilizar racursas basicos da ferramenta da uesgn Canva

CONTEUDO:
o OV Windows Explorer
o Wisdo geral

= ldentificagio de propriedades dos arquivos (nome, tipo, data de modificacdo, tamanhao)
« Operagdes com pastas e arquivos (criar, excluir, mover, copiar, renomear)
« Compactacdo de arquivo
s Geragio de POF
s Internst
o Histona
o MNavegadores
o Femamentas Google
* Busca
s Zcholar
v Alarts
= Youlube
s Apalylics
= Agenda
s Grnal
#  [rive
s Forms
s Planithas
s [ocs
s Apragentaches
s Hangouts Meet
e Microsaft Waed
o Ambienta

s Visdo geral (elementos da janelaiela)
. Modos de exibicio
i Exibigdo de régua
= Foom
o Drografa e gramatica
o Controle de alteracdes




o
(%]

Operacdes com arquives (abrir, criar, salvar, salvar como, tipos de arguiva)
Protegac do documento
Formatagao

= [Fonte

= Paragrafo

= Pagina

= Estilp
Insercao

= (Cabecalho/rodapé
Nimero de pagina
Imagens
Formas
Caixa de texto
Equagéo
Simboio
SmartArt
Grafico
WordArt
Cata e Hora
Aulotexto
Fropriedade do dogumento
Campa
Hiperink
Referéncia cruzeda
Comentario

= Aarcaddgua
Referéncias

= Sumarnio

= hotas de rodapé

= Citagdes e bitliografia
Tabela

= Insercdo

= Operagdes

= Design
* Layout

Comespondéncias

= Envelopes

= Efigueias

s Mala direta
Impressao
Exportacao

W ® ® W ® W W ® N N ®FE N EFE E B¢ @®

Microsolt Excel

u}
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Ambente
*  Yisho geral (elementos da janelaftaia)
*  MModos de exibigdo
s Foom
*  Janela
Protecao
Pasla de trabalho
*  Operagies com pastas de trabalho {abrir, criar, salvar, salvar como, bpos de pasta)
Flaniiha
»  Dperagdes com planilha (renomear, insernr, excluir, mover, copiar, ocullar)
= Ambiente da rabalho
Insercio de dados
= Classificacao a filtro
= Formalacao

i




= Alinhamento
Mamero
Estilo
o Formatagao condicional
s Ceélulas
" Enderaco
s Absoluto
#  Relativo
o Layout da pagina
=  Configurar pagina
= Dimensionar
o Graficos
* Dperagbes
= Design
« o Layout
Estilos
Dados
Tipos
Local

[ e B

= Aufnsoma
s Funches

Liagica

Financeira

Texto

Diata & hora

Pasgquizsa & referdncia
Matematica & trigonometna
Estatistca

@ 8 & ® & @ @

= Impressao
#  Microsoft PowerPoint
o Ambienta
= Visdo geral (elemanios da janelafela)
= Maodos da exibican
= Exibigio
=  Régua
= Linhas de grade
= (Guias
= Anotacoes
= Zoom
o Operagies com arguivos (abeir, criar, salvar, salvar comao, lipos de anguiva)
o Protegdo da apresentacac
Operacies com slides {insarir, excluir, duplicar, mover, copiar)
o Insergdo
Tabela
Imagens
lusiraghes
Links
Comentarko
Caixa de lexto
Cabegalho e rodape
Wordart
Data e hora
Mumers do slide
Eguacao
Yideo

=




= Audio
Formatagio
= Temas
Persenalizagio do slide
= Tamanho
=  Plano de fundo
Transizio de slides
= [Efeilos
#*  Intervalo
Animacao
"  Efeilos
*  ntervalo
o Apresentacdo de slides
= Configuragio
o Impressao
s Canva
o ACESS0
o Amblente
= isao geral
Criacao de design
= Tipa
*  INnSergac
Elamentos
Taxtoe
Videns
Fundo
¢ Uploads
Operagéas com elemanios insendos
= Agrupar’desagrupar
= Duplicar
= Posicio
*  Cor
= Transparancia
o Formatagae de iexios
o Downloads
= Formato de arquives

o

L] £

o

[
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RECURSOS METODOLOGICOS:

= Ambiente virtual plataforma Moodle.
Aulas expositivas.
Aulas praticas (laboratdrio de Informatica).
Atividades guiadas.

__» Projetos.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

COX, JOYCE. Microsoft Word Office 2007: passo a passo. Porto Akegre/RS: Bookman, 2007,

FRYE. Curtis D. Microsoft Office Excel 2007; passo a passo. Porto Alegre; Bookman, 2007.

SANTOS JUNIOR, Mozart Jesus Fiatho dos, Microsoft PowerPoint 2000 basico: passo-passo.

GUIMARAES. Francisco Munes: CARDOSO, Valéria Leite: FEITOSA, Kellyton Campos. 1. ed. Goiinia:

Editora Grafica Terra, 2000,

EILUA. Iario Gomes da. Informatica: terminologia basica: Windows XP: Word XP. 11ed. 580 Faulo:
rica, 2008,

a = & @

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

Guia Canva. Disponivel em:
<https:llwww carva com/pt_briaprendaldesign/?s=design&section=5b5a61389cBa6>. Acessoem

18
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1" ETAPA

Disciplina Profissionalizante; DESENHO
(Carga horaria semanal: 02 aulas [ Carga horaria por etapa: 40 aulas)

EMENTA:
Utilizacdo das ferramentas adequadas ao desenho, incluindo software; desenho de placas de circultos;
confeccdo de placas de circuitos impressos, sagundo os padrdes técnicos.

OBJETIVOS:
# Interpretar e confeccionar placas de circuitos impressos
Elaborar e confeccionar placas de circuitos impressos.
Desenvolvar circuitos aletrdnicos.
Identificar, dentro das pormas da ABNT, a simbologia eletronica.
Esquematizar a orentagio espacial e a represantagdo em ascala.
Trabalhar com soldas em placas da circuilo Mpresso,
Introduzir os sistemas de aguisicdoe & medicho de sinais eletroaleirinicos.

CONTEUDO:

» Estudo e pratica de trago (régua, papel & [Apis).

¢ Trabalho com escala @ a nogao de espago e dimensionamenio, represenfando o espago
tridirmensional no papel.

s Mocade de trabalho com diferentes famanhos de papel, aprofundando a nogao de escala (papel
Al, A2 A3 A4 B AS).

» Trabalho com ferramentas tacnicas adequadas ao desenho, como esquadros, reguas e
COMpassns. \

= MNoghes de caligrafia técnica, sequndo as normas da ABNT.
Desenho de simbolos de eletronica e ulilizagao de software de simulagaa de circuitos.
Desenho de placas de circuito impresso, ulilizando-se software apropriado, e infrodugac ao
estudo das técnicas de roteamentio de trilhas.

s Confecciio da placa de circuito impresso sequndo os padrbes téocnicos.

RECURSOS METODOLOGICOS:
« Ambiente virtual plataforma Moadle.
Aulas expositivas.
&ulas praticas {laboraldrios de Elefrinica e Informafica).
Atividadas guiadas,
Videos.
Projetos,

¥ ¥ 8 @ =

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BRAGA, Mewion de Carvalho. Curso basico de eletrénica. 5. ed. Sfo Paulo: Editora Saber, 2004
PEREIRA, Aldemar; PEREIRA, ADEMAR 'ABREL. Desenho tiécnico basico. CARVALHO, Miguel
Scherpl de; CAPISTRAMD, Francisco Marting; PALADIMI, Carlos, 2, ed, Rio de Janeira: Livrana
Francisco Ahes Edifora, 1977,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:




evisho de Anténio (Rev.) PERTENCE JUNIOR. 4. ed. S0 Paulo: Pearson Makron Books, 1987, 747p.,

MALVING, Alberdt Paul; ABDO, Romeau; NASCIM EWG. Jos& Lucimar do. Eletronica: volume 1,
R
il., com diagramas. ISBN §5-346-0078-2.




1? ETAFA

Disciplina Profissionalizante: ELETROTECNICA CC
(Carga horaria semanal: 06 aulas | Carga horiria por etapa: 120 aulas)

EMENTA:

Avalacio das caracteristicas e propriedades dos matenaks; Interpretacio de ensaios e testes, em
comparacio com padrdes téonicos; comelagdo das propriedades e caracieristicas dos instrumentos e
agquipamentos com suas aplicacies.

OBJETIVOS:
= |dentificar as caracleristicas e propriedades dos matenais.
= Eszpecificar mstrumentos e equipamentos,
s Coletar dados especificos para a avalagdo da manutengao,
#  Exacular ensains e lestes.

CONTEUDO:

Eletrostatica: carga elatrica
Forga alétrica & campo ekatrnico
Trabalho e polencial elétrice
D.0.P & fluxo de eletrons
Corrente elétrica: tipos e efeito
Elemantos da circuiio
Resisténcia & condutdncia

Les de Ohim e circuiio eléirico
Circuito em 2éria e paraleio
FPoténcia e energia elérica
Circurte misia

Divisor de corrente e da tensdo
Leis de Kirchhoff: LKT e LKC
Capacitores e capacitincia
Transitorio RC e Energia
Anal=e das comenies de malha
Andlese de lensio nodal
Teorema de Thevenin & Mordon
Teorema da Superpasicao
Maxima ransferéncia de poténcia
Pantz de Wheatstone
Conversao A-Ye¥-A
Campo magnético

Lei da Lenz & Faraday
Indutoras e indutancia
Transitorio RL & Energia
Labaralano

Simboles @ nsfrumenias
e Reszistores & ohmimetro
o Multimetra

oo L de Qhm
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Circuite em série

Circuite paralele

Circuite misto e poléncia
Leis de Kirchhof
Transitdrio RC

Andlise de malhas

Analise nodal

Tearema de Théwvenin
Teorama da SuperposiGic
axima fransieréncia de poténcia
Teorema de Marton
Transitorio RL

oD CDooCOoO0OO0O0gaa

RECURSOS METODOLOGICOS:

= Ambiente vifwal plateforma Moodie,
Aulas exposilivas.
Aulas praticas (laboratorios de Eletrdnica).
Atividades guiadas.
Videos,
Frojstos

® & & @ @

: BIELIDG RAFIA BASICA:

EDMINISTER, Jozeph A. Circuitos elétricos: reedicio da ad[-n;ﬁn classica. Traducho de Sebastifo
Carlos FEITAL; Revisfo de Antdnioc PERTENDE JUNIOR. 2. ed. S8o Paulo: Pearson Makron Books,
1891,

MARKLS, Otavio, Circuitos elétricos, corrente continua e corrente alternada: teoria e exercicios. 7.
ed. S3o Paulo: Editora Erica, 2007,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
MAHY], Mahmood; EDMIKISTER, Joseph A Teoria e pmhhrmas de circuitos elétricos. 4. ed. Porto
Alegre: Bookman Companhia Editora, 2005,




1" ETAPA

Disciplina Profissionalizante: ELETRONICA ANALOGICA |
(Carga hordria semanal; 06 aulas / Carga horaria por etapa: 120 aulas)

EMENTA:
Identificacdo de circuitos eletrdnicos; localizacio e corregdo de defeitos e falhas em componentes e
circuitos elefrdnicos, projeto de circuitos elefrdnicos.

OBJETIVOS:
s |dentificar circuitos el2trénicos.
# Localizar e corrigir defeitos e falhas em componentes e circuitos eletrinicos
= Projetar circuitos eletrénicos.

CONTEUDO:
= Toona atdémica
Teora atdmica — semicondutoras
Ligagtes covalentas
Iintroducao a diedo retificadaor
Diodo retificador
Folanzagao direte e reversa do diodo
Resistar limiladar de corranta no dicdo
Retificador de meia onda
Retificador de onda completa com tape central
Refificador d2 onda completa em ponie
Introdugdo ao diodo £ener
Dicdo Zener, corranie série e regulacio.
Estabilizador Zener
Relificadores com fillro capaciiive
Introdugdo a transistoras
Transistores — canfiguracies basicas
Transistores coma chave
Laboratorio
o Multimetro coma ohmimeiro
Multimetro coma voltimeiro @ ampenmetro
Diodo; funcionamento direto & reverso do dodo.
LED (Resistor Limitador de Corrante)
Diodo como poria lagica
Retificador de meia onda
Fetificador de onda completa em ponla.
Retificador de onda completa com lape cendral
Dipdo Zenar sam carga
Diodo Zenar com carga (Bo)
Ratificador de meia onda com filtro capacitivo
Retificador de onda completa com filtro capacitive
Transislor = testes com transistor
Transislor come chave

B R OB R ® OE B OB ® 8 = ¥ = &8 & 8
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RECURSOS METODOLOGICOS:




Ambiente virtual plataforma Moodle,
Aulas expasitivas,

Aulas praticas (laboratdrios de Eletrdnica).
Atividades guiadas. :
Vidaos,

Projetos,

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BOYLESTAD, Rober L.; NASHELSEY, Louwis, Dispositives eletronicos e teoria de circuitos.
Traducdo de Rafasi Monteiro SIMON, Revisdo de Jose Lucimar do NASCIMENTO, Antdnio PERTENCE
JUNIOR; CAMARGO, José Bueno de. 8. ed. 3. reimpress. S&o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.
B72p., il., com diagramas de circuios.

MALVINOD, Albert Paul. Eletrénica: volume 1. Tradugdo de Romeu ABDO, Revisao de Antdnio
PERTENCE JUNIOR, Rodrigo Arags Caldas FARIAS, Colaborago de José Lucimar do NASCIMENTO;
COSTA, Aracy Mendes da; CALDEIRA, Laércio. 4. ed. S0 Paulo: Makron Books, 1885, 747p., iL., com

diagramas,

BIELIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
FERTENCE JUMIOR, Antdnio; ALVES, Sérgio Rics. Amplificadores operacionais e filtros ativos:
tecria, projetos, aplicacdes e laboratdrio. 5. ed. 580 Paulo; McGraw-Hill, 1988, 359p., il.




19 ETAPA

Disciplina Profissionalizante: ELETRONICA DIGITAL |
(CGarga hordria semanal: D'E aulas | Carga horaria por etapa: 120 aulas)

EMENTA:
Introdugao aos sistemas digitais, aos projetos de circuitos eletrdnicos digitais combinacionais, aos Fiip
Flops: sistemas numéricos; Algebra Booleana: portas logicas;, contadores digitais assincronos,
BINCIOE0E.

OBJETIVOS:

» Reconhecar as portas Bocas basicas no campo da eletrdnica digitat
Mantar circuitos ldgicos digitais e testar 2eu funcionamento,
Analisar erros no funcionamenio de circuitos digitais.
Congiruir tabelas verdade com algebra booleana.

Analisar os métodos de simplificagdo.

Desenhar o5 circuites digitais simplificades

Elaborar etapas de projetos para circuitos combinacionais.
Moniar os circuitos aritmeéticos.

Analisar os circuitos geradores e verificadores de pandade,
lMontar g tesiar 08 circuilos comparadores.,

= = = = @

CONTEUDOD:
= Introdugdo aos sistemas digitais
= Sistemas numéricos, mudangas de base (nameros inlairos e fracionaros)
» Porta logica: AND, NAND, OR, NOR, XOR, XNOR, NOT, tabela Verdade, simbolegia, equagéo
Booleana, Diagrama de Contatos (analogia), Diagrama de Venn, (layout interno do Cl)
« Algebra de Boole, leoremas, expressbes e simplificages de expressdes boolsanas alravés dos
leoremas da algebra de Boole
Implementacio de circuito 36 com portas logicas NOR
Da tabela verdade para a expressdo booleana, pelos minitermos (saidas 1s) @ pelos maxitermos
[saidas Os)
Complements e dualidade (Dual) de expressies booleanas
Tewia de simplificacio de exvpressies bookeanas através dos Mapas de Kamaugh
Familia l4gica TTL & familia légica CMOS
Infroducio a projetos de circuilos eletronicos digtais combinacionais
Intredugdo aos Flip Flops, teoria sobre o Flip Flop RS NAND, teoria sobre o Flip Flop RS NOR
Evolugdo da teoria até o FF Master-Slave (Mestre-Escravo) com & sem Pre-5et @ Pre-Clear
alteragdo para constituir o FF JK
= Tabels Verdade do FF JK (Gl 7478) & da FF D (7474) trabalhande come FF T {com FF JK ou com
um FF DY e FF D (FF JK + um invarsor)
Decodificador para display de 7 segmenios
Contadores digitals
o ASSINCIONGS
o 3incronos
Codigos Binarios
Laboratdrio
o Porta logica AND, NAND, OR, NOR, XOR, XNOR, NOT", (Tabela Verdade, simbologia, |
equaido booleana, diagrama de contatos (analogia), diagrama de Venn, (layoul internc do |
=)

2



Implementagio de circuito 56 com portas bgicas NOR

Teoria de simplificagio de expressies booleanas através dos Mapas de Karnaugh

Familia Ldgica TTL e Familia Légica CMOS

Projetos de cirouitos eletrdnicos digitais combinacionais

Flip Flop BS MAMD; teoria sobre o Flip Flop RS HOR

FF Master-Slave (Mestre-Escravo) com e sem Pre-Set e Pre-Clear e alterag&o para

constiuir o FF JK

o FF JK (Cl T476) e do FF D (7474) trabathando como FF T {com FF JK ou com um FF D)
e FF D (FF JK + um inversor)

o Decodificador para dispiay de 7 segmentos

o Contadores digitais assincronos

o Contadores sincronos

2090 a0

RECURSOS METODOLOGICOS:

Ambiente virtual plataforma Moodle

Aulas exposilivas.

Aulag praticas (laboratarios de Eletronica e Informatica).
Atividades guiadas.

Videos,

Projetos

" 5 ® ® = B

BIELIOGRAFIA BASICA:
=  MALVINDG, Albert Paul. Eletrdnica: volume 1. Tradugio de Romeu ABDO; Revisdo de Anténio
FERTEMCE JUNIOR, Rodrigo Araés Caldas FARIAS; Colaboracio de José Lucimar dao
NASCIMENTOQ; COSTA, Aracy Mendes da: CALDEIRA, Laércio. 4. ed. 530 Paulo: Makron
Baooks, 18985, T47p.. I, com diagramas.
« TALB, Herber; SCHILLING, Denald. Eletronica digital. Tradugio de Paulo Elyot Meirelles
VILLELA; Revisio de José Carlos Teixeira de Barros MORAES; SILVEIRA, Jorgue Guades de;

'EDREEA, Juarez Sagebin. 5do0 Paulo: McGraw-Hill, 1982,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
« BRAGA, Newton de Carvalhn, Curso bisico de eletrdnica. 5. ed. 530 Paule: Editora Sabear,
2004,




2% ETAPA

Disciplina Instrumental: REDAGAO TECNICA
{Carga horaria semanal: 01 aula / Carga horaria por etapa: 20 aulas)

EMENTA:

Leitura, interpretacao e produgao de texios em géneros texiuais da area de estudo. Alualizacio
Sramatical. Redacao Comercial

OBJETIVOS:

Ler @ interpretar textos diversos, com énfase aos especificos da area tecnica.

Expressar-se adequadamente de forma oral e escita acerca de respeito de assunios
relevanies a area de aluagan

Desenvolver cuidades linguisticos, quanto ac uso de chavies e construgdes inadaquadas.
Habilitar o aluno a redigir textos da area de estudo providos de coesdo e coeréncia de modo
eficiente &, sempre que necessario, de acordo com as normas da ABMT,

Recanhecer e aplicar recursos linguistico-formals em compatibilidade com a norma padraoe da
lingua.

on gt

CONTEUDO:

" 8 ® ® 2 @ = ® @ 5 @°

Teoria da comunicagio

Lingua e Linguagem {verbal & ndo verbal)

Géneras texluais da drea de estudo

Leitura & interpretacio de textos da area de estudo

Maormas da ABNT

Producao de texlos orientados para a8 area de estudo

Estrutura do texto: paragrafo padrio, marcas de oralidade

Atualizaggo gramatical; coesdo, coeréncia, ponluacio e concordancia (verbal e nominal)
Move acordo ofografico

Produgdo de textos orientados para a area de estudo

Redacio comercial (e-mail, carta comercial, relatdrios, cireular, comunicado, convocagao, ata,
avisa, bilhete, ordem de servigo, recibo, declarago, dentre outros géneras da area de estudo)
Duvidas fraquentes do portugués

RECURSOS METODOLOGICOS: -

Ambiente virtual plataforma Moodle.

Aulas exposilivas.

Leitura e anafise de diferentes géneros texluais da area de esludo.
Videas,

Exercicios praticos.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
ANTUNES. Lutar com palavras. Coesdo e coeréncia. 137 ed. 550 Paula: Parabala, 2005

MARTING. Pertugués: Gramdatica, interpretagio de texto, redagdo oficial e redagdo discursiva. 5.ed. 5

Paula: Saraiva, 20100

PLATAD & FIORIN. Para entender o texto: ledura 2 redagio 18* ed. S30 Paulo: Atica, 2006, PLATAO
FIDEIM. Lictes do texto: leitura e redacio. 47 ed, 580 Paula; Atica, 2005,

BIBLIDGRAFIA COMPLEMENTAR:




BOAVENTURA, Edivaldo. Como ordenar as idéias. S8o Paulo: Atica, 1880

KOCH, Ingedore Villaga & TRAVAGLIA, Luiz Carlos. A coeréncia textual. 530 Paulo: Contexio, 19
KOCH, Ingedore Villaga. A coesio texiual. Sao Paulo: Contexto, 1984,

LUFT, Celso Pedro. Movo guia antografico. Foro Alegre: Globo, 1980.




2"ETAPA ;

Disciplina Instrumental: INGLES TECNICO
(Carga horiria semanal: 01 aula / Carga horaria por etapa: 20 aulas)

EMENTA:
Capacitar o aluno & ler @ compreender textos produzidos em Lingua Inglesa (manuais de
equipamentos, nstrugies, comandos, instalacio de softwares, dentre outros géneros textuais da area
de estudo) e a promover a selecio de dados e informagdes relevantes ao desenvolvimento de suas
atividades

OBJETIVOS:

‘perfencantes a area de estudo e afins.

Desenvolver compeléncias para lellura e compreensdo de diferenles géneros de lextos em lingua
inglesa, pertencentes & area de estudo e afins.
Ledura, compreensdo @ escrita de palavras-chave, expressdes, termos técnicos e instruches

Identificacio do termna principal do texto por meio de conhecimentos prévios e/ou adguiridos.
Compreansio = escrita de comandos e instrugbes ublizados em linguagens de programagan,
sistemas operacionais, softwares & plataformas digitais diversas.

Utiizar as estratégias de leitura para ler @ compreender géneros textuais escritos em lingua |
inglesa |

Reconhecar a organizagio textual por meio de articuladores do discurso, elementos graficos, |
marcas tipograficas, dentre outros.

Reconhecar e identificar a fungdo social dos géneros textuals, principalmente os que circulam na
drea de estudo. _

Desenvolvimanta da consciéncia de que a leilura em lingua Inglesa ndo € um processo inear que
exige o entendimenio de cada palavra.

Utilizar as tecnologias da informacfo para ampliar as possibilidades de busca de informagdes em
outro idioma.

Desenvolver vocabuldrio de termos efou expressies especificos da area, através das diversas
alividades propostas de compreenzao de leitura.

CONTEUDO:

Importancia da Lingua Inglesa no conlexto atual e para a internacionalizagao
Conscientizacho do procesan de leitura: o que & leifura? Para que & por que se B7
Recenhecimeanto do objelive & publico alva do texto

Imporidncia do conhecimenio para a compreensao de leitura

Leitura & compreensdco de textos de diversos géneros da drea de esiudo
Reconhacimanto & utilizagdo de lermos técnicos em Inglés na drea de estudo

Linguagem verbal & ndo verbal

Importancia do titulo e subtitulos para compreansaon do texto

Estratégias de |eilura para ler @ compreender géneros texluais escritos em lingua inglesa:
cognatos, falsos cognatos, palavras repetidas, inferéncia, marcas lipograficas, elc
Técnicas de leilura. Skimming e Scanming

Reconhecimento de géneros taxiuais mais ulllizados na drea de estudo (conlexto de produgso do
texto, intencionalidade(s) publico-alvo, fungao secial, )

Leitura & compreensao de textos de diversos géneros da area de esiudo
Reconhecimeantio e uilzagie de fermos tecnicos em Inglés na area de esluda

Leitura & compreensdo de textos de diversos géneros da drea de esiudo

Atvidades praticas ulilizando as esiratégias de leitura




= Produgao de glossario de termas em lingua inglesa especificos, ou de grande importancia na
area de estudo

RECURSOS METODOLOGICOS:

Amblente virtual plataforma Moodie.

Aulas expositivas sobre leitura e compreensao de texto utilizando as técnicas de leitura.
Aulas expositivas sobra géneros textuais da grea de estudo,

Atividades praticas de idenlificacao e selecao de informagdes aspecificas am textos diversos
da area de estudo.

Leitura & compreensio de textos de diversos géneros da area de estudo.

Leitura de manuais de equipamenlos,

Leitura de manuais de software,

Letura de géneros texiuais da area de estudo

Intarnat e siles especificos da area de estudo.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

MUNHOZ, Rozangel Inglés Instrumental - Ezlratégias de Leitura - 3% Ed. 2019

SOUZA, Adriana G Fiorl; et al. Leitura em lingua inglesa: uma abordagem instrumental. 530 Paulo:
Disal, 2010.

VELLOEZD, Manica 5. Inglés instrumental. Brasilia: Vescion, 2009,

CRUZ DT Inglés Instrumantal para informatica. Sio0 Paulo; Editora Disal, 2013,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

COTTOMN, David; Falvey, David; Kent, Simon. Market Leader. Elementary Business English.
SAMARA, Samira. Start Reading. Sdo Paulo: Sarawa, 1985

TORREE, Melson. Gramatica pratica da lingua inglesa; o inglés descomplicade, Sdc Paulo:
1 Saraiva, 2007,

MICHAELIS, Diciondrio escolar inglés. S&o Paulo; Editora Melhoramentos, 2000,
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2 ETAPA

Disciplina Profissionalizante: nnﬁmmciﬂ E NORMAS
{Carga horéaria semanal: 02 aulas / Carga horaria por etapa: 40 aulas)

EMENTA:

Conceitos referentes 4 normalizacio e ao Sistema Macienal de Metrologia, Mormalizagdo e Qualidade
Industrial, Sinmealre, & organismos que o compdem, entre ales a ABMNT, 130, exemples de normas, entre
glas a MR 10; Qualidade Tolal e Programa 52; Seguranga ¢ Medicina de Trabalho € simbologia e
| faguzamento em projetos industnais.

OBJETIVOS:
= [Dominar conceitos referentes a normalizagao e elemenios que a envalvem.
# Conhacer as aplicactes pratica dos concelos apreendidos.
» Analisar criticamente situagbes do diz-a-dia profissional, relacionados a aplicacao de nommas.
s Analzar oriticaments e aplicar os conceitos relacionados a qualidade tolal, no SrEIJIEﬂﬂJIEI'I['E de

trabalho.

s Conhecer e ser capaz de atuar proativamante, em retagao ao0s rnscos a acidente e a salde do
trabslnador,

s Ser capar de interpretar projetos técnicos @ Ser capaz de crig-los de acordo com as normas
estabelecidas,

CONTEUDO:
= Mormabzegao
= Certificacao

» Sistema Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial — Sinmetro
o Organismos que compdem o Sinmetro
Conmetro
Inmetro
Organismos de inspegao acreditados
Qrganismos de treinamento acreditados
Crganismo provedor de ensaio de proficiéncia credenciado
Laboratirios acreditados = calibragies e ensaios = REC/RBLE
Associacas Brasileira de Normas Técnicas = ABNT
Institutos Estaduais de Pesos e Medidas - IPEM
» Redes melroldgicas estaduais

Oraanizacao Internacional para Padronizacgdo — |50
Moermas Brasileiras
Exemplos de normas

o 150 sarie 000

o 150 seria 14000

o |1S0 26000

o SA BOOD

o OHSAS 123001

oo 150 45001

o MR AD
Clualidade Total
Programa 55
Seguranca e Medicina do Trabalho
Simbolegia e tagueamanto em projetos industriais




RECURSOS METODOLOGICOS:
Ambiente virtual plataforma Moodie,
Aulas expositivas.

Alividades quiadas,

Videos.,

Projetos,

BIELIOGRAFIA BASICA:

HEMERITAS, Adhemar Batista. Organizagio e nnrmas llustraches de; LEITE, Paulo Ferrelra. 5. ed,
3*. firag. Sao Paulo: Editora Allas, 1983,

NR 10. Disponivel am: <hfip: ety guiatrabalhista.com brilegislacacinrnr10.him=>. Acesso am:
14/11/2019.

BIELIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

Certificacdo S0 9001. Disponivel em: <htipscertificacaciso.com. briliso-2001/>, Acesso am:
14M11/2019.

Certificagdo |50 14001, Disponivel em: <httpsliceriificacaciso.com.briiso-140015=, Acesso em;
14/11/2019,

IS0 26000, Disponivel em: <hitp.dinmetro.gov. briqualidadelresponsabilidade_socalliso26000.asp>,
| Acesso eme 14/11/2019,

OSHAS 18001 e a nova IS0 45001, Disponivel em: <httpscenificacaciso. com.briohsas-18001/>,
Acesso emc 140112018,

SA 8000. Disponivel em: <hltps: v cpfl.com. brfinstitucionalfornecedores/Documants/Norma-
Responsabilidade-Social-SA8000 pdf>. Acesso em: 14711/2019.

URURAHY, Sylvio Cardoso, Manual de controle de qualidade na indistria mecénica. Rio de Janeiro,
RdJ: CHNI. 1584,




2° ETAPA

Disciplina Profissionalizante: NOGOES DE PROGRAMAGCAQ
{Carga hordria semanal; 02 aulas | Carga horaria por etapa: 40 aulas)

EMEMTA: I
Algoritmos & estruturas de dados, inroduGdo 4 programaco, através da linguagem C++; programar para |
Arduing.

OBJETIVDS:
» [Desenvolver o raciocinio [dgice a partir da criagéo de algoritmos em Fortugaol.
= [Dominar conceitos basicos refacionados a programacgio estruturada.
=  [Desenvalver concaitos bdsicos da programacao, alraves do desemvalvimento de codigo na
finguagem C++.
= Programar para Arduino.

CONTEUDO:
s Algoritmo e programagao estruiurada
o Algoritmo e estruturas basicas de controle
«  Conceito
o Programas e esbruturas de dados
»  Programagao estruturada
s Dessnvolvimento fop-dowim
»  Modularizacio
»  Esiruluras de controle
*  Problemas na produgao do software
o Portugol
= Introducio
» Dedaracio de variaveis — tipos basicos
= Definigdo de varavels
= Comandos basicos
= Regras para a criagdo de algoritmos legiveis
o Algoritmos com gualidade
Algoritmos baseados em asiruturas de dados homogéneas
= ‘aboras
»  Repatcio com leste no final
s  Repelicido com varavel de controle
« O comando abandone
¢ Definicio de novos lipos
=  Malrizes
# Alternativa de nmuliipla escolha
s Definigio do lipo matriz
» Definigdo de novos lipos
Algorimos baseados em eslruluras de dados heterogéneas
v Regisiros
s« O tipo registro
« Ltilizag8o de registros, vetores e matrizes
s |ntrodugdo a programagao
o A nguagem C+d
= WVisdo geral
» Programagado orentada a objetos
s Sentencas

=




= Simples
* Compostas
Wariaveis
Definicio de variavel
Constantes
Caracleres consiantes
Entrada e saida
» Exibindo informacies na lela
s Lendo informagdes
* Operaces anmélicas, expressdes a operacies relacionais
s  Operacies antmelicas
o Precedéncia de operadores
o Operacio de resto
o Expressdes e vanaveis
»  Dperagies relacionais
o Precedéncia dos operadores
« Reyisdo de expressies
« Precedéncia e associatividade de operadores
*  Expressoes como valores
o Expressies animéticas, relacionais e [Gqgicas
» Expressdes anvolvendos o operador de atribuigio
v Ordam sequencial de execugio de sentengas
s O comando condicional if e if else
Aninhando sentencas
s Operadores lGgicos
= Estruturas de repalicio
« O comando whie
* Formatagio para estruturas de repetigdo
« Colocagdo de chaves
s Uso do espago em branco
¢ Lagos aninhados
s Fungdes
«  Conceilo
Quandg uliliza-las
Cefinindo fungoes
Fungies simples
Funges que retormam um valor
Argumentos
Chamada per valor
Varidveis locais
Protitipos
Documentagdo de fungdes
Comeanlarios
* Velores ou arrays
s  Dperacdo de afribuicdo aritmética
s A esirutura de repeticio for
o Diversas septencas dentro de um lago
o Usando while @ far
Definindo arays & acessando seus elementos
Inicializacao de arrays
Verificaggo da imitas
Arrays como argumentos de fungbes
*  Matrizes ou armays multidimensionais
s Inicializacao
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=  Amays mulidimensionais — amrays de amays _—I
Arrays mulimensionais como argumentos de fungbes

s Operadores & expresstes especiais
= Incremento e decremento
« Expressies como valor com operadores de incremento @ decremento
& alor de expressdes envolvendo alribuicio arilmealica
+ Precedéncia de opsradoras

s Conversio implicita e ekplicita
« Conversdo de tipos
s Modificadores de fipos
« (Casf de tipos

= A sentenca swilch

* A sentenga break

»  Estrufuras de repetico
= A esirutura de repeticiodo white
« Break em uma estrutura de repetigao
= Confinge em uma estrutura de repeticdo

s Tipo enumerado

o Arduing

s Conceito de sisiema embarcado

= A plataforma

= Aplicagdes possiveais

»_Programacio

RECURSOS METODOLOGICOS:
= Ambéente virlual plataforma Moodle,
= Aulas expositivas,
= Afividades guisdas.
= Aulas praticas {laboratorios de Informitica).
Propatos.

BIELIOGRAFIA BASICA:

FREITAS, Rejane. C++: guia para iniciantes. Editora Cidncia Moderna, Rio de Janeiro, 2002.
GUIMARAES, Angele de Moura; LAGES, Newton Alberto de Castiho. Algoritmos e Estruturas de
Dados. Editora Livros técnicos e Clantifices Editora 5.4, Rio de Janeirg, 1884,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

Arduino reference. Disponivel em: <htips:{fwww, arduino colreferencelens>. Acesso em: 14/11/2019.
FORBELLONE, André Luiz Villar, EBERSPACHER, HENRI FREDERICO. Logica de programacgdo: a
construgdo de algoritmos e estrutura de dados. 2. ed. rev. ampl. 580 Paulo: Makron Books do Brasil
Editora, 2000,

Linguagem C++ - Notas de Aula Prof. Armando Luiz N. Delgado baseado em revisio sobre-
material de Profa Carmem Hara e Prof. Wagner Zola Margo 2018 disponivel em

fike: (VG iUsersfulicel ofiveiraeskiopORIENTASCI% BT 3 C3%B30MNotasAuta. pdfl acesso em
051172018,

MIZRAHI, Victorine Viviane, Trelnamento em linguagem C++: madule 1. FREITAS, Rejane. 2. ed. 17
reimpress, 580 Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.




2° ETAPA

Disciplina Profissionalizante: ELETROTECNICA CA
(Carga horiria semanal: 06 aulas | Carga hordria por etapa: 120 aulas)

EMENTA:

Geragao, ransmisséo e distibuigdo de CA; transformadores. caracteristicas do sinal alternado; cincuitos
trifasicos, capacifivos, indutivos, resistivos, monofasicos, polifasicos e selefores: associagdo de
capacitores € de indutores; indutincia mdtua; transitdrios EC @ EL em comente continua; reatancia
capacitiva e indutiva; Triangulo da Impedéancia; admitdncia; poténcia complaxa.

OBJETIVOS:

Elaborar e interpretar croquis & desenhos.

Elaborar relatdrios esiatisticos de defeitos.

Elaborar textos técnicos, planilhas, formuldrios, esquemas e graficos,
Desenhar esquemas 2 diagrama de instalagies indusiriais,

Ulilzar recursos de informatica.

Executar ¢ coordenar servigos de moniagens,

Executar testes, ensaies, aferidos e calibragio.

Manusear ferramentas, equipamentos & instrumentos de mediglo e controla,

CONTEUDO:

Geragao, transmissdo e distribuigo de GA

Transformadores

Circuitos trifasices (conceilual). ligagbes em Triangulo e Esirela

Caracieristicas do sinal allamado

Circuilos puramenta capacitivos, indulives e resistivos

Associacao de capactores em séne e em parglelo; associagdo de ndutores em serie e em
paralelo; Indutancia mitua

Transitdrios RC e EL em correrte continua '

Circuitos monofasicos CA (série, paralelo, série-paraielo)

Reatincla capaciliva & indutiva; Tridngulo da Impedancia

Foténcia Complexa; trifinguio das poléncias; fator de poténcia (conceito)

Admitdncia; condutdncia e susceptancia

Calculo de circuitos em CA usando os métodos de analise de circuitos para CA; leorama da
maxima transferéncia de poléncis

¢ Circuitos seletores: fillras passz-baixa; passa-alta; passa-faixa; corla-faixa; curva de resposta em
frequéncia, frequéncia de corfe: ressondncia em circudos em série e parakalo; fator de
seletividade O

Circuitos polifasicos: caracteristicas; refificadoras trifasicos: aplicagies; sistemas trifasicos
equilibrados e desequilibrades

RECURSOS METODOLOGICOS:

Ambiente virtual plataforma Moaodls,

Aulas expositivas,

Aulas praticas (laboratdrios de Elefrénica e de Informatica).
Alividades guiadas,

Videos

Projaios,

BIBLIOGRAFIA BASICA:
BARTHKOWIAK, Rabert & Circuitos aldtricas. 2. ed rewv S0 Paulo: Makron Books, 1999

T



GUSS0W, Milton, PERTENCE JUNIOR, Anténio; COSTA, ARACY MENDES DA; AMMIRATI,
ARMANDO GONGALVES: BERNARDES, BERMNARDO A. Eletricidade basica, Revisio de; LASCHUK,

Andtolio, 2, ed, rev. ampl. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 1997,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
MARKUS. Otdvio, Circuitos elétricos, comente continua e corrente alternada: teoria e exercicios, 7.

ed. S3o Paulo: Edilora Enca, 2007,




2 ETAPA 3

Disciplina Profissionalizante: ELETRONICA ANALOGICA I
I{Carga horiria semanal: 06 aulas | Carga horaria por etapa: 120 aulas)

EMENTA:
Transistor: estrutura, circuitos de polanzacao, estudo do ponto de polarizacdo; transistores em corte,
analise das tensdes e comentes nodais; amplificadores. fransistorizados, de poléncia; calculo dos

parametros de amplificadores transistorizados: FET, polarizacdo; amplificadores a FET.

OBJETIVOS:
s Analisar o comportameantio de crcuitos com TJB {lransisior de juncao bipolar),
» ldentificar o ponto de trebalho e os pardmetros de amplificadores.
 Frojetar amplificadores e chaves fransistorizadas
# |dentificar, localizar & corrigir defeitos e falhas em circuites ransistorizados.,

CONTEUDO:

« Estrutura de um transistor de jungio hipokar
Circuilos de polarizacio de ransistores
Estude do ponto de polarizagio de ransistores
Transistores em corte / saturagho cperando come chaves
Andlise das tensées e correntes nodais em um ransistor
Amplificadores transistorizados (amplificadores de pequencs sinais)
Ampliicadores de poldncia (classe A, classe B, clagse AB)
Calculo dos pardmetros de amplificadores transistonzados
FET
Folarizacao
Amplificadeores a FET {Field Effect Transistor)

RECURSOS METODOLOGICOS:

Ambiente virtual plataferma Moodis,

Aulas expositivas,

Aulas praticas {laboratdnos de Eleironica 2 Informalica).
Alividades guiadas

Wideos.

Projetos.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BOYLESTAD, Rober L ; NASHELSKY, Louis. Dispositivas eletronicos o taoria de circuitos. Tradugdo de Rafaal
Monteiro SIMON: Revisfio de Josa Lucimar do NASCIMENTO, Anténio PERTENCE JUNIOR: EAI'I.MHG{J Josi
Buena de. 8, ed. 3. reimpress. 580 Pauk: Pearson Prentice Hall, 2007

MALVING, Afbert Paul. Eletrénica: volume 1. Tradugdo de Romeu ABDO, Revisdo chntﬂanEHTEHGE ;
JUNIOR, Rodrizo Arads Caldas FARIAS; Colsboragho de José Lucimar do MASCIMENTD; GOSTA, Aracy Mendes
da; CALDEIRA, Laércic. 4. ed. S&0 Paulo: Makron Books, 1995

BIBELIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
PERTEMCE JUNIOR, Antdnio; ALVES, Sérgio Rios. Amplificadores operacionais e filtros ativos:
teoria, projetos, aplicagdes e laboratério. 5. ed. S50 Paulo: McGraw-Hill, 1988,

i



2* ETAPA

Disciplina Profissionalizante: ELETRONICA DIGITAL I
(Carga horéria semanal: 04 aulas / Carga horiria por etapa: 80 aulas)

EMENTA:

Introdugfio @ mapeaments das memdrias, memaorias de pregrama e de dados; memonias: Ram, EPROM
e EEPROM; conversores Analégico/Digital (A/D) e DegitallAnaldgico (DrA), registradores de
deslocamento; introdugBo acs microcontroladores; set de instrugdes da linguagem Assembly; |
desenvalvimento de aplicacies. |

OBJETIVOS:
» Reconhecer os tipos de microcontroladores.
Mantar circudos Iogicos digitals e lestar o funcionamanto de circuites ldgicos digitas.
Analisar erros no funcionamento de circuitos digitas.
Identificar e utiizar memorias.
Conhecer e aplicar linguagem de programagac de microcontrolador.
Elaborar etapas de projetos para circuitos.,

CONTEUDO:
s Infrodusio e mapeamento das memdrias, memdrias de programa e de dados
= Memorias
o RAM(SRAM e DRAM)
o EFPROM
o EEPROM
Conversores Analdgico/Digital (AD) e Digitalfanalégico (DVA)
Registradores de deslocamento [{Shift Registers)
Introdugdo aos microcontroladores
o Historico
o CPUZ 80 e sua arquitetura interna e set de instrugbes
o PIC 16F628A
= Arguitefura intermna
o Registradores internos, BANKD, BANK1
s Assembly
o Set de instrugdas em linguagem Assembly
= Deservolvimento de aplicagbes
= Configurando e compilando no MPLAB

RECURSOS METODOLOGICOS:
« Ambiente virual plataforma Moodle.
Aulas expositivas.
Aulas praticas (laboratérios de Eletrdnica e Informatica).
Atvidades guiadas.
Yideos,
Pmojetos.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
S0OUZA, David José de. Desbravando o PIC: ampliado ¢ atualizado para PIC 16F628A_ 0_ ed. Sao
Paulo: Editora Erica, 2005. 268p., il., com desenhos. ISBN 85-7194-867-4,

ZANCO, Wagner da Silva. Microceontroladores PIC 16F628A/648A: uma abordagem pratica @
atl




objetiva. 1. ed. Sio Paule: Editora Erica, 2005,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
SOUZA, David José de; LAVINIA, Micolds César. Conectands o PIC 16FBTTA; recursos avangados.
3. ed. S50 Paulo: Erica, 2006,
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2° ETAPA

Digciplina Profissionalizante: ELETRONICA APLICADA |
{Carga horaria semanal: 02 aulas | Carga horaria por etapa: 40 aulas)

EMEMNTA:

Instrurmentos de medigho; estabilizador automatico de tensao; disjuntor eletrénico; montagem de fonte
de tensd@e; protegdo para fontes reguladas; andlise sistémica de circuitos eletrénicos; nogoes basicas:
CI55, instalagdes elétricas; amplificadores operacionais na configuragio de inverser de sinal, somador e
comparadar,

OBJETIVOS:

Interpretar e desenhar asquemas de circuilos e sistemas.
Desenvolver circuilos eletrénicos

Manusear equipamentios e instrumenios de testes.
Recuperar componentes efou equipamentos.

Execular ensaios a lestes.

Elaborar e confeccionar placas de circuilos impressos.
Executar montagem de circuitos alatroalatrénicos.
|dentificar, localizar & corigir defeitos e falhas.

s & B 8 @8 ® & ®

CONTEUDO: _
» Estudo de instrumentos de medigao: osciloscdpio @ multimetro
Estabilizador automatico de tensao: circuitos, funcionamento, montagem do crcuito
Disjuntar eletrdnico: circuitos, funcionamento, montagem do circuito, analise do funcionamento, o
funcionamenta incomreato
Montagem de fonte de tensdo com regulador Zener & com regulador TEXXK
Pratecio para fontes regulsdas: o circuito. funcionamento, caleulo de relé, montagem do circuito,
andliza do funcionamenta, relatdric da pratica minuteria
Andlise sistémica de circuitos aletrénicos = identificagho de dispositivos
Mogdes basicas do C1555
Mogdes basicas de instalagies elétricas
Amplificadores operacionais na configuragdo de inversor de sinal, somador de sinal @ comparador

RECURS0S METODOLOGICOS:
=  Ambiente virtual plataforma Moodle.
Aulas expositivas.
Aulas praficas (laboratdrios de Eleirdnica).
Atvidades guiadas.
Wideos
Projetos,

BIBLIOGRAFIA BASICA: .
CRUZ, Eduardo Cesar Alves; CHOUER! JUNIOR, Salomao, Eletronica aplicada. Sao0 Paulo: Editora
Erica, 2007

MALVING, Albert Paul. Eletrénica no laberatério. Sao Paulo: Makron Books do BrasiliMacGraw-Hill,
1991 i

BIELIOGRAF|A COMPLEMENTAR:




EBE — O guia completo do circuito integrado. Disponivel em: <https:fathoselecironics. com/555-

‘ NOVD, Darcl Domingues. Eletrénica aplicada. Sao Paulo: Ed. da Universidade de Sao Paulo, 1973,
circuito-integrado/=, Acesso em: 14/11/2019.
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3? ETAPA

Disciplina Profissionalizante: AUTOCAD
{Carga horaria semanal: 02 aulas [ Carga hordria por etapa: 40 aulas)

EMEMNTA:
O software AutoCAD: historia, evolucio e principais ferramentas, criacdo de projetos; técnicas de
confeccBo da layoul de circuito impresso.

OBJETIVOS:
« [Dominar as principais ferramentas do software AutoCAD,
& Criar projelos ulilizando o software AutoCAD
» Interpretar & desenhar esguemas de circuitos @ sislemas.

CONTEUDO:
s Apresentacio do sofbware AuloCAD
s Histdriz e evolucio das varsdes g compatibilidade entre as varsies
= VWizAo garal
Barra de Tilulas
Barra da Menus
- Barra da Menu de lcones
Teclas de fungio
FPainal de controle: principais comandog para criagio de desenhos
Paletas de ferramentas comuns
Mogies de posicianamento e roleamento
Crianda um esquematico
Faleta de ferramentas do editor de esquamatico
Crando a placa a partir do esquematico
Palata de farramentas do editor de placas
Técnicas de confercdo de layout de circulta imprassoc
Apresentacio de outros softwares de desenho

RECURSDS METODOLOGICOS:

Ambiente virual plataforma Moodle,
Aulas praticas (laboratdrio de Informatica)
Atividades guiadas.

Wideos.

Projetos.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

CENSI, Alexandre L. C. AutoCAD 10.0, guia pratico. 5. ed. Sio Paulo: Livros Erica Editora, 1989,
MACDOWELL, Ivan; MACDOWELL, Resangsla, AutoCAD 2000: Curso Passo a Passo. Goiania:
Editora Grafica Terra, 2001.

KATZ, Genevieve. AutoCAD 11: guia pratico e completo. Tradugdo de Maria Claudia Santos Ribeiro
RATTO: Revisdo de Mauro MIRANDA. Sio Paulo: Makron Books do Brasil Editera, 1953,

BIBELIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

AutoCAD Shortcuts Guide. Disponivel am:
<hitps-iidamassets autodesk net'content/damfautodeskivwwicampaignsinspired-by-
autocad/docs/AutoCAD_Shorcuts_Guide pdi>. Disponivel em: 141172019

Estudo dirigido de auteCAD 2002. 580 Paulo: Editora Erica. 2001,
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I"ETAPA

Disciplina Profissionalizante: NOGOES DE TELECOMUNICAGOES
(Carga horaria semanal: 02 aulas / Carga horaria por etapa: 40 aulas)

EMENTA:

Componenies dos sistemas de telecomunicactes; histdria da telefonia; nogies de acistica e telefonia;
caracleristicas da onda sonora, do sinal de woz; o aparalho telefénico; meios de fransmisséo; redes;
metalica e optica; fransmissdo RF; Espectro de frequéncia; Sistemas de transmissBo; redes de
computadores.

CBJETIVOS:
» NManusear equipamentos & Instrumentos de tesle.
Recuperar componenies /oy equipamentos,
ldentificar tipos de anlenas e suas fungies
Executar montagem de circuitos elatrosletrdnicos destinados a telecomunicagies,
ldentificar, localizar @ comigir defailos e fathas.

- . R

Interpretar & desenhar esquemas de circuidos e sistemas.

CONTEUDO:
»  Componentes dos sisiemas de lelecomunicacias
Histéria da lz2lelonia
Mogies de acusiica e ielefonia
Mogies fundamentais de aciustica
Caracteristica da onda sonora
Caractaristica do sinal de voz
O aparelhg lelefinico
Meios de transmissio
Rede matalica
Rede dplica
Transmissao RF {sem fio)
Especiro de frequéncia
Tipos de antenas e componentes do sislema de ransmissas
Classificacdio dos sistemas de transmissao (Wireless, Celular, Wimax ...}
Central telefdnica
Tipos de central
Sinzlizagio telefdnica
Transmissdo de sinais e multiplexagdo
Concedo de multiplexacio
Multiplexacio FOM
Digitalizagio de sinal
Higrarquias PCM e SDH
Sincronismo
Redes de compuladores
Frotocolos e arquifefuras de redes
Comunicacaos de dados

# E ® & & #§ ® ¥ ® F & F F =F ®F W F & 8°

RECURSOS METODOLOGICOS:
+ Ambienie virlual plataforma Moodls.
« Aulas expositivas.
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Aulas praticas (laboratdrios de Eletronica e Informdtica)
Alividades guladas,
Videos.,

Friojetos,

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BASTOS, Arilson. Instrumentagio eletrénica analdgica e digital para telecomunicagdes. 2. ed. Rio
de Janeiro: EdMNews Editora e Grafica, 2003, x

TOLEDOD, Adalton Persira de. Redes de acesso em telecomunicagoes: Metdlicas, Opticas, HFC,
Estruturadas, Wireless, XDSL, WAP, IP, Satélites. BALDIN, Paulo César. 580 Paulo: Makron Books,

| 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

CIPELLI, Antdnio Marce Vicar (Ed.) et al. Redes: transmissao de dados, voz e imagem, FRANCA,
Mauricio Scervianinas de; LUCIA, Vomneis de; SANTOS, Edson Antonie dog; ALVES, Marlene Teresa
Santin, S&o Paulo: Editara Erica, 1996. 286p., il ISBN 85-7194-323-0.
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J3*ETAPA

Disciplina Profissionalizante: AUTOMAGAO E ELETRONICA INDUSTRIAL
(Carga horaria semanal: 08 aulas / Carga horaria por etapa: 160 aulas)

EMENTA:

Introducao a aulomadao: renameanto de choque elétrico; metodologia usada na sutomacio industrial;
introducao & instrumeniacao; programacio de CLP; inroducdo a acionamentos ekétricos de motoras
trifasicos; introducio ao conceilo de eletrdnica Indusirial; estudo dos semicondutores para controle de
poténcia e chaveamento; controle de poténcia enlregue a carga com SCR, circuites disparadores para
TRIAC com DIAC, disparadores pulsados com UJT & PUT e especiais: LASCR, LDR, NTC, PTC,
fototransistor; seminarios.

OBJETIVOS:
# Realizar levantamentos, criar layouts técnicos, promover ensaios e testes
« Manusear equipamanios e instrumeantos de medicio e controle.
Realizar testes, ensaios, aferigdes & calibracio de maquinas em processos.
Idertificar, localizar e corrigir defeitos e falhas.
Interpretar ¢ desenhar esquemas de circuites e sistemas,
Execular montagem de circuilos elefrosletrénicos.
Viabilizar e diagnosiicar processos,
Conhecer lecnologias para emprego na gualidade & produtividade,
LMtilizar recursos de hardware e software.
Litilizar sistemas de supervisao & controle @ manitengao.
Elaborar relatérios tecnicos e estalisticos de problemas @ ocoméncias.

— e e T

CONTEUDO:
+  Automacdo industrial =

o Introdugao a automacio
Treinamento da chogue elétrico
Metodologia usada na automacao industrial
Introdugao a instrumentagio
Instrumentos e dispasitivos de comandao
Sistemas de medidas
Diagrama de malhas de instrumantacdo
Sensores
Introdugdo ao CLP
Arquitetura e operagao basica
Frogramacio de CLF (Ladder)
Fratica & montagem de CLP
Introducio a acionamentos eléiricos de motores rifdsicos
Dspositivos de comando
Dspositivos de protecao
Diagramas unifilar e trifilar
Pratica de parfida direta
Fratca de parlida direta com chave reversara
Fratca de parlida esirela trianguko
+ Eletrdnica indusirial

o Introducan ao conceito de eletrénica Industrial
o Estudo dos semicondutores para conirole de poléncia e chaveamento

= = = s Qe S N IR = R = N < I = N = = e
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Controle de poténcia entregue a carga com SCR

Gircuitos disparadores para TRIAC com DIAC

Circuitos disparadores pulsados com UJT a PUT

Dispositivos especiais: LASCR, LDR, NTC, PTC, folotransistor

o Semindrios: sensores indusiriais, comandos elétricos, IHM, robética, CHC, ateramenta,
protegan de equipamentos, EMVEMC. PWM, inversores de frequéncia; retificadores
frifasicos

oo GCcda

RECURSOS METODOLOGICOS:

Ambiente virflual plataforma Moodie.

Aulas exposilivas

Aulas praticas (laboratdrios de Elelrdnica e Informatica).
Atividades guiadas,

Videos,

Seminarios.

Projetos.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

ALMEIDA, Josa Luiz Antunes de. Dispositivos semicondutores: tiristores, controle de poténcia em

C.C.eC. A 7. ed Sio Paulo: Editora Erica, 2002,

ALMEIDA, Jos# Luiz Antunes de. Eletrdnica industrial. 4. ed, rev. atual. ampl. S8o0 Paulo: Livros Erica
Editora. 1996,

BIELIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

Autemacio industrial. rev. at. S&o0 Paulo; Editora Erica, 2000,

SENA|, DEPARTAMENTO REGIONAL DE MINAS GERAIS, Eletricista de manutengao - eletricidade
bésica - teoria e pratica. Belo Horizonte: SENAI. Departamento Regional de Minas Gerais, 1998,
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J*ETAPA

Disciplina Profissionalizante: ELETRONICA DIGITAL Il
{Carga horaria semanzl: 06 aulas / Carga horaria por etapa: 120 aulas)

EMENTA:

Recursos avangados de programacdo de microcontrolador PIG 16FG6284; rofinas de desvio e chamadas
am programas para microconirolador; programa de aplicagdo com deswios & chamedes; fontes de
interrupgbes nos programas; programas de aplicagio com interrupgies de programa; ufilizagio da
memadria EEPROM; interface seral USART; madulc CCP - Capture, Compare, PWM; conversores
Analdgicos Digitais (A/D) interncs.

OBJETIVOS:

Reconhecer as portas ldgicas bdsicas ne campo da eletrdnica digital.

Maontar circuitos [dgicos digitais & testar o funcionamente de circuitos lbgicos digitais.
Analisar erros no funcionamento de circuitos digitais.

Analisar os métodos de simphficagio.

Elaborar etapas de projetos para circuitos combinacionais.

CONTEUDO:

Recursos avangades de programagio de microcontrolador PIC 16FE284
Rotinas de desvio @ chamadas em programas para microcontrolador
Programa de aplicagao com desvios e chamadas

Fontes de interrupgies nos programas

Programas de aplicagio com interrupgies de programa

Utilizagio da memdria EEFROM

Interface sarial USART

Maodulo CCP — Caplure, Compara, PYWWM

Conversores Analogicos Digitais (A/D) internos

RECURSOS METODOLOGICOS:
=  Ambignte virntual plataforms Moadie,

«  Aulas praficas (laboratdrios de Elefrénica),
« Afividades guiadas.
« Wideos
»  Projelos,
BIBLIOGRAFIA BASICA:

»  S0UZA, David José da. Desbravando ¢ PIC: ampliade e atualizado para PIC 16F628A. 9. ad.
SaAo Paulo: Editora Erica, 2005. .

o CAMILO, Daniel; ¥ABU-UITI, Jodo Baptlista Tadanobu; YAMND, ¥Yuzo. Circuitos bgicos: teoria e
laboratorio. S50 Paulo: Livraria Ciéncia e Tecnologia Editora, 1584

'| BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

ADRIAND, José Domingos, MARCAND, Raffael de Oliveira. XM 118 - Microcontroladores PIC 18:
teoria, caderno de experiencias ¢ manual. Sanfa Rita do Sapucai: Exsbo Tecnologia, 2009,
DAMAYE, R. Circuitos |6gicos. Tradugio de Luis PHILIPIN; Revisdo de Juan Furid MUROZ,
Barcelona: Marcombo, 1572, ]
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3° ETAPA

Disciplina Profissionalizante: ELETRONICA APLICADA II
{Carga horarla semanal: 02 aulas / Carga horaria por etapa: 40 aulas)

EMENTA: i
Conceitos gerais de amplificadores; infrodug@o @ amplificader operacional; amplificador inversor, nao
inversor, somador, sublrator, comparadores de tensdo e sensores; buffers com amplificadores
operacionais; filtros eletrénicos, passivos € alivos.

OBJETIVOS:
= Dominar o conceito de amplificador e oulres relacionados.
= Executar montagem de crcuitos eletroeletrdnicos.
= Interpretar e desenhar esquemas de circuitos e sistemas.
« Manusear equipamentos e nstrumentos de testes.
» Recuperar componentes elou equipameantos.
» Executar ensaios e testes.
» FElaborar e confeccionar placas de circuilos impressos.
» |dentificar, localizar e comigir defsitos e falhas,

CONTEUDO:

« Conceitos gerais de amplificadores
Introducio a amplificador operacional
Alimentacio e montagem de amplificadores operacionais
Aamplficador irmvarsor
Amplifizador ndo inversor
Amplificador somadaor
Amplificador subfrator
Comparadores de tensao @ sensores
Buffers com amplificadores operacionais
Filtroz aletrdnicos, passivos € ativas

RECURSO0OS METODOLOGICOS:

»  Ambiente virtual plataforma Moodle,
Aulas expositivas.
Aulas praticas (laboratdrios de Eletrénica),
Afividades guladas.
YVideos,
Projetos.

BIBELIOGRAFIA BASICA:

CRUZ, Eduarde Cesar Alves; CHOUERI JUNIOR, Salomio. Eletrénica aplicada. 2. ed. S8o Paule: [s.n ).
PERTEMCE JUMIOR, Anténio; ALVES, Sérgio Ries, Amplificadores operacionais @ filtros ativos:
teoria, projetos, aplicagbes o laboratério. 5. ed. S30 Paulo: McGraw-Hill, 1988.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
LANDO, Roberta Anténio: ALVES, Sérgio Rios. Amplificador operacional. S50 Paulo: Erica, 1883,




3" ETAPA

Disciplina Profissionalizante: PROJETO DE CONCLUSAD DE CURSO
{Carga hordrla semanal: 04 aulas | Carga hordria por etapa: 80 aulas)

—

EMENTA:
Desenvolvimento de projeto pratico que abrange conteddos. ferramentas e habiidades apreendidos ao
longo das irés etapas do curso Técnico em Eletrnica

OBJETIVOS:

= Associar e aplicar conhecimento apreendido, ao longoe do curso, relaconado a conteddos e
ferramentas que compdem a3 seguinies disciplinas:

Informética Bésica,

Desenho;

Eletrolécnica GO,

Eletronica Analbgica l e |l

Eletramica Degital 1, 11 & I,

Intredug@o a Programagao,

Eletiotecnica Chg

Eletidnica Aplicada I e II;

Autocad,

Automagdo e Eletronica Industral,

» Associar @ aplicar habilidades relacionadas as seguintes disciplinas:

Responsabilidade Social;

Redacio Técnica,

Inglés Técnico,

Organizagao e Normas,

Mogies em Telecomunicagbes.

= Realizar todas as etapas da um projeto para desenvalvimento do protatipo de uma aplicagao
[circuilo + programacao) gue alenda a uma demeanda real e simuke um ambignts de trabalho
profissional, pessibiliiando a inleragdo com siluaghes e problemas hipoteticos ou reais que
POSSAM SUMgE,

Qoo oDoDDoDnoooao

o.a

D00

CONTEUDO:

=  Apreseniacio da demanda

*  [Deserwvalvimento de projelo — etapas

o Termo de Aberhra

Iniciagado
Plarejamento
Execucio
Controle
Encermamento
# [Desenvolvimento de documentacio completa
» Apresentacdo do produto final: protofipo da aplicagdo + documentacio completa

e I O T O

RECURSOS METODOLOGICOS:

Ambiente virfiual plataforma Moodle.

Aulas praticas (laboratdrios d2 Informatica).
Atividades guiadas.

Estudos de caso.
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=  Projeto.
=  Demonstracaao,

BIBLIOGRAFIA BASICA:

ERL.IE, Eduardo Cesar Alves, CHOUERI JUNIOR, Saloméo. Eletronica aplicada. Sdo Paulo: Editora
rica, 2007

Passo a passo do gerenciamento de projetos. Disponivel em:

<www_Evistas usp. brigestaodaprojetos/article/download/50808/54988/0>. Acesso em: 17/11/2019,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

PERTEMGE JUNMIOR, Antdnko, ALVES, Sérgio Rios, Amplificadores operacionais e filiros ativos:
teoria, projelos, aplicagbes e laboratdrio, 5, ed. Sac Paulo: McGraw-Hill, 1988,

SILvaA, Rosana Arruda da (Coord. ). Projetos de sistemas radio. Revisao de Graziela M, L.
GOMCALVES, Mauricio 5. de FRANGA, Marlens Teresa Santin ALVES, llustragdes de Pedro Paulo V.
HERRUZO, Flavio Eugénlo de LIMA, Marcelo Mota de SOUSA. 2. ed. rev. S8o Paulo: Erica, 2002,




& — Critérios de Aproveitamento de Conhecimentos e Experiéncias Anteriores

O aproveitaments de estudos sera failo mediante avaliagio da documentacdo comprobatonia
das sérigs ou disciplinas cursadas, com aprovacao, no mesma nivel au nivel mas elevado da

2rsing.

) aproveitamenio sera aufomatico guando se fratar de discipliing do curricuio minimo,
independeniemente da divergéncia de carga horaria, sendo nNECEssana, porem, a
cumpriments de carga hordria adicional, em fungda da carga hordria minima obrigatdria do
CUrso.

O aproveilamento de conhecmentos e experidnelas anlerores do educando poderd ser
reglizado pels prapria insttuigio, desde gue sejam dietamente relacionados ao perfi
profissional de conclusac da respectiva guelificecao ocu habilitagao profissicnal do curso e que
tenham sido desenvolvidos:

+  Em gualificacdes profissionais @ elapas ou modukos de nivel tacnico, regutarmeanta
concluidos em cutros cursos da Educagss Profissional Técnica da Mivel Médio ouw am

nivel superiorn, Com aprovagao,

= Em cursos destinados 8 formacan mical e contineada ou gudlificacas profssional de,
ria minime, 180 haras de duracio, mediante avaliachko

+  Em Curgos de Educacio Profissional, inclugive no trabalho, por meios informais ouw
&M CUrsos superiores de gradagao, mediante avaliagao,

= Por raconnecimento, em processos formais de cerlificacdo profissional, realizado
instituicdo devidamente credenciada pela Secretaria, ou no Ambite de sistemas
nacionais de cerificagio profiszional.

*  Porvalorizacio da mp-an'éﬁnia exfrasscolar, mediants avaliacao

O aproveitamento de esiudos serd feito mediante avaliagdo da documentagas comprobatona
das sénes ou disciplinags cursacas, com apravacdo, no mesmo nivel ou nivel mais elevado de
EnSmo.

C aproveitamento serd automatico quando se fratar de discipling do curricufo minimao,
irdependentemente da divergéncia  de cargs hordna, sendo necessano, pordm, o
cumprmenio de carga horara adicional, em fungao da carga horaria mimma obrigatdna do
CLUFED.

T - Criterios e Procedimentos de Avaliagio

A avaliacio & uma ferramenta do processo de ensing-aprendizagem sendo realizada por area

de conhecimento. Trata-se de um processo confinue em que instrumentos diversificados
3



podem ser ulilizados: trabalhos em grupe e discussdes, relatério de alividades, rotewos,
pesquisas, avaliaghes escitas, dentre autros.

Os coneldos ministrados 530 cumulativas, tanto para efeile de ensino e aprendizagem,
quanio para avaliagio

A regime de avaliagdo do aproveitamento de estudos sera expresso em pontas cumulativos,
am uma escala de O (zerd) a 100 (cem) pontos, por companente curnicular, realizado ao longo
das etapas em ocasides denominadas ‘mementos’, conforme esquema abaixo representado:

ESTRATEGIA
SEMESTRE INSTRUMENTOS FAL{}H [ToTaL
AVALIACAC POR  AREA nE!fzcl PONTOS
CONHECIMENTO
AVALIAGAC POR AREA DERD PONTOS
CONHECIMEMTO
ATIVIDADES E TRABALHOS PO PONTOS
20 MOMENTO RABALHOS 10 PONTOS 50 PONTOS
NTERDISCIPLINARES
MOSTRA}
TOTAL POR ETAPA 100 PONTOS

O estimule & autpavaliagio e & recuperagac parmanenie em sala de aula também sdo
instrumentos utilizados no processo avalialiva.

7.1 - Critérios de Aprovacdo

Serd considerado aprovadoe o aluno que obliver, no minimg, 60 pontos em cada conteddo
aspecifico da etapa. Além disso, o aluno devera ter frequéncia igual ou superor a 73% do
total da carga hioraria pravista am cada elapa

7.2 - Critérios de Recuperacio

A recuperacdc € uma estratégia de infervengio deliberada no processo  educativo,
desenvolvido pela Escola, como uma nove cporiunidade que leve o3 alunos ao desempenho

esperado. Os estudos de recuperacio serdo destinados a alunos cujo aproveitamento escolar
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s=ja insuficiente, ou seja, inferior a 60 pontes em qualquer contelido estudade e terfio por
objetvo proporcionar novas oportunidades de aprendizagem e crar condigbes para gue
gajarn sanadas as dificuldades por eles apresentadas

Ao final da etapa latva. os alunos terde direito & recuperacio de alé Wds (03) conteddos
curmculares, desde que tenham obiide pelo menos 40 (quarenia) ponlos em cada um desseas
conteudos, O gluno. podera oplar por ndo fazer a recuperacac e progredir para a elapa
seguinte (progressdo parcial), devende ele responsabilizar-se por cursar os conteddos nos
quais ndo obteve éxito, quer seja no conbraturno, quer ne final do curso,

Os estudos de mmﬁaran;&a final serdo realizados com roteire especifico, elaborado pelo
professor & coordenado pela Supenisio Pedagdgica @ pela Coordenacso de Areas. Mos
esludos de recuperagao devera haver 8 preponderancia dos aspecios gualiativos sobre os
quantitativos.

A data de térming da elapa letiva, critérics de avakzcao e ginbuicio de pontos & as
ofentagdes de estudos 205 alunos am recuperaciao final constarko da Calendano Escolar

Arecuparacio do aluno ¢ dividide em dois momentgs:

Mo primairo momenio, ocome a "Recuperacio Paralela”, de forma concomitante 4 etapa, a fim
oa garaniir 20 alung & superacag de dficuldades no sel percurso ascolar,

Para o8 alunos que nao enham gicangado o minimo estabelecido pel Regimeanio Intemo da
UTRAMIG, ou seia, 60 pontos, & oferecida a "Recuperacaa Final®, ao final da etapaimadulo,
SEmMpre No segundo momento. '

A recuperasao paralela, na modalidade de Educagio a Distancia, esterd disponivel na
plataforma de ensino, sob supervisdo do professor-futor (modzlidede a distincia) & a
recuperacio final sera presencial, =ob superasdo do profeseor do curso prasancis|

Ma recuperacao final serdo distribuidos cem (100} ponios & serd aprovads o aluno que obliver
rendimenta minimo de 60 (sessenta) ponlos em cada um dos conledsdos. Para efeilo de
registro, a nota final ndo poderd excedar os 60 (sessenta) pontos.

T.3 - Progressio Parcial

A progressdo parcial ocorrera guando, apds o periodo de recuperagio final, o aluno ndo
cbliver aprovagac em até 03 (trés) conteddes curiculares da etapa em curso,

O aluno em regima de Progressdo Parcial sera matnculado no madulo subsequents e poders
cursar, concomitantemants, os conteldos em que nas obleve &xito i mMadulo anterior, desde
que haja oferta @ compatibilidade de hordro, E de inteira responsabilidade do aluno s
organizagio desses horanos.

Para aprovagdo, o aluno em progressac parcial devera obter nota igual ou superior a 60
(sessenta) ponlos em cada conteddo curncular,
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7.4 — Reclassificagio

Ao final da etapa, em carater excepcional, o aluno que apresentar desempenho satisfatono &
todos os conteddos curriculares e frequéncia Inferior a 75% (setenta e cinco por cento)
podera ser submetido & reclassificacio para avallaclo de seu grau de desenvolvimenio &
experiénca. pocendo ele progredir para a etapa subsaquente, caso aprovado.

8 = Descrigdo das Instalagdes e Acervo Bibliografico

8.1 — Laboratdrios de Aulas Praticas

[tem Descricio Quantidade
o1 [Microcomputadares 58 |
oo ‘Mesa para Microcomputador 32
n3 Cadeira BO
na [Bancada 24
05 |(Banco e
os |Aparelho de ar condicionado 0&
g7 |Ativos de rede (hubs, swiiches, roleadores) 25
pg Ferramental para as aulas praticas 25 kits
05 ‘Quadra branco 06
10 |Data Show 06
11 |Servidor fisico ' o8
12 |Semvidor virtual 16
13 |Link de Internet dedicado | 20

8.2 = Biblioteca
Item Descricdo Cuantidade
01 Livros 117
02 [armério de ago - 0,50 x 090 x 1.90 m - 4
03 Arquive de ace com puxadores de metal 4 gavetas 2
4  |Balcio de atendimento ]
05 lﬂam:-:r de madeira - 0,28x 0,28 x0,59 m - 1
0B “adeira escolar em polipropilenc ' 54
o7 Cadeira estrutura metalon i

e



08, !Cilwladnr de Ar marca Brtania 3
09 [Estabilizadur de Tensao Z
10 |EEtEI.I'I‘|:E de ago 2.0 x 1.04 x 0,55m, Para bibioteca dupla face 37
11 |Fi::-hériu horzontal, em aco com 03 gavetas Kardex 3
12 ||I'I'||:H"E‘EEEFEI Jeto de tinta , HP, 692 C 1

13 |Mesa de madeira - 0,70 x 0,80 x 0,90 m 18
14 |”EEE para microcompuizdor 3
15 |Musa para lelefone 1

16 |Mesa revestida em férmica - 140x60x74 m , com 3 gavetas

Hf TMimﬂGumputadnr pentium IV - monitor SV GA color &
18 Mével de ago com 35 escaninhos para fichas Cf armario fechado- 2 i

prias, 1 pratelera-0.45x1,15x1.21 m

19 lQuadro de aviso estrutura em madeira, fellro Verde - 0,67 x 147 m 1

20 Suporie para fichario em metal pés em rodizio-0,34 x 0,44 x 065 m 1

21 1

Tamborete giratdrio na cor preta

8 — Qualificagdo do Pessoal Docente

O corpo docents do curse Técnico am Eletrdnica serd composto por profissionais com
‘graduacio supearior am:

- Engenharia Elétrica

- Engenharia Eletrdnica

- Engenharia de Telecomunicagbes

- Engenharia de Controle de Automagio
- Engenharia de Produgio

A confrafagdo desses profissionais serd feila pela prépria UTRAMIG, por meio de edital

publico.

i ]
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10 — Diplomas

Ao aluno concluinte serd conferido e expedide o diploma de Técnico em Eletrénica,
em gue constardo as disciplinas cursadas, o aproveitamento, a carga horaria pof
disciplina, a frequéncia & a habilitagao conferida.

Para obtengéo do diploma em Técnico em Elelrénica o aluno devera apresentar,
decumento de conclusdo do ensino médio, cumprimento integral do estagio curricular
com entrega do relatone final @ conclusdo das trés elapas, com aprovettamento
satisfatdrio em curriculo previste para a habilitaghio.

Mo rosto do diploma constard constar o nome do estabelecimento com o enderego
completo, ato, nimero, data e orgo do poder publico gue reconheceu a habilitacdo, o
titulo profissional conferido @ a fundamentagio legal, assinatura do diretor, do
secretanio e do tiular, Mo verso, as disciplines, a carga horaria, o estagio curricular, a
habilitagiio alcancada & o cursa anterior do aluno, com indicagio do estabelecimanto,
endereco e munizipia,

Em um campo préprio sera feito o registro de expedicio, n®, folha e Ivro. Em um
sequndo campo, haverd espago para Regisiro no Orgdo Profissional, bem como para
indicagdo de oulras habilitagctes cursadas pelo aluno,



